Aarhus Universitet. Naturvidenskabelig Bacheloruddannelse. Januar 2008. 
Calculus 2 (2. pr0ve). 

Opgave 1. Lad / betegne funktionen f(x, y) = x 3 + y 2 — xy. 

1) Angiv gradienten V/ og den retiring safledede D u f(l, 2) i retningen givet 
ved en enhedsvektor u = (u 1: u 2 ). 

2) Bestem en enhedsvektor u for hvilken vaerdien af den retiring safiedede 
£>„/(l,2) = 0. 

Opgave 2. Lad a vaere et reelt tal. Betragt 3 x 3-matricen A givet ved 



A = 



f 3 a 0 \ 
a 3 0 

V i i i / 



1) Beregn det karakteristiske polynomium for A og find egenvaerdierne. 

2) Saet a = 3 og angiv egenrummet iV(A — 6/) h0rende til egenvaerdien 6. 

Opgave 3. Lad D betegne halvcirkelringen bestemt ved 

9 < x 2 + y 2 < 16, y > 0 . 

1) Tegn omradet og beskriv det i polaere koordinater (r, 9). 

2) Udregn dobbeltintegralet 

J J exp(x 2 + y 2 ) dA. 

Opgave 4. Det antages, at der er en sammenhaeng mellem to variable x og y af 
formen y = c 0 + c\x. Pa baggrund af f0lgende data 



X 


-2 


0 


2 


3 


y 


-1 


0 


3 


3 



0nskes en bestemmelse af de bedst mulige vaerdier ("best least squares fit") for 
koefficienterne cq og c\ . 

1) Opstil et overbestemt ligningssystem pa formen Ac = y til bestemmelse af 
vektoren c = (c 0 , ci) T . 

2) Udregn normalligningerne A T Ac = A T y. 

3) Find c 0 og c\. 



(Opgavesaettet fortsaetter!) 
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Opgave 5. Betragt funktionen / givet ved 

f(x,y) = x 3 + y 3 - 3xy. 

1) Punktet (1, 1) er kritisk. Find endnu et kritisk punkt. 

2) Bestem arten af det kritiske punkt (1,1) ved brug af andensordenskriteriet 
("second derivatives test"). 

Opgave 6. Lad / vaere funktionen givet ved 



1) Bestem Maclaurinraekken for funktionen /. 

2) Beregn den afledede funktion /' og angiv Maclaurinraekken for denne. 
For alle raekker er det tilstraekkeligt at angive sa mange led, at m0nsteret traeder 

frem. 

Opgave 7. Betragt differentialligningssystemet 

y[ = %i + V2 

y' 2 = -2yi + 5y 2 . 

Det oplyses, at tallene 3 og 4 er egenvaerdier for systemets koefficientmatrix. 

1) Bestem egenvektorer h0rende til de opgivne egenvaerdier. 

2) Angiv l0sningerne til differentialligningssystemet. 
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